ECHANGEURS DE_CHALEUR




Principe de l"échangeur thermique

Les éléments profilés spiralés du mélangeur statique sont les bases du principe de l"échangeur ther-
mique PRIMIX. La construction de cet échangeur de chaleur couvre le champ complet des échangeurs
statiques et dynamiques. L'échangeur PRIMIX est livré selon les spécifications du client.

Une équipe de professionnels qualifiée, entourée d’ingénieurs trés compétents dans le procédé et la
technologie de l'échangeur, travaillant dans des ateliers trés bien équipés répondra a tous vos besoins.

AD-Merkblatter, Stoomwezen, ASME, CODAP et nombre d’autres codes de calcul sont pratiqués chaque
jour par PRIMIX.

L’'échangeur PRIMIX,
un ensemble d’avantages

Renouvellement plus rapide, meilleur mélange

Dans les échangeurs PRIMIX, la vitesse radiale étant
deux fois plus importante que la vitesse axiale a cause
de l'élément mélangeur spiralé, le taux de renouvelle-
ment du produit contre la paroi interne du tube est
considérablement augmenté, cet accroissement de la
vitesse radiale combine avantageusement mélange et
transfert thermique.

De plus les échangeurs PRIMIX sont:

Démontable

Option:

* Démontables

* Les bords d'attaque des éléments spiralés sont affiités
e Completement polis.

Amélioration du transfert thermique de 20 a 100%
La technologie de liaison entre les éléments mélan-
geurs et le tube (par brasure au nickel sous vide)
permet un taux de transfert thermique égal aussi bien
au niveau du tube qu’au niveau des éléments spiralés.
Grace a cette propriété, chaque élément spiralé devient
une surface d’échange a part entiere, de ce fait, le
rendement de nos échangeurs par rapport aux échan-
geurs tubulaires classiques est augmenté dans un rap-
port de 20 a 100%.

Brasure nichel sous vide




Le PRIMIXER,
large domaine d’application et haute fiabilité

Aussi bien dans lindustrie chimique que dans l'agroalimentaire,
les chauffages ou les refroidissements de liquides dans un
process en continu sont opérations courantes.

On distingue différents types d’échangeurs ther-
miques:

* Les échangeurs a plaques

* Les échangeurs tubulaires

* Les échangeurs a serpentin

* Les mélangeurs statiques échangeurs

L'utilisation de chaque type d’échangeur dépend forte-
ment de la pression de service, de la température d'utilisa-
tion, de la viscosité des produits a traiter.

La solution réside dans le choix d'un type de construction et
dans l'installation d'un certain nombre d’échangeur en
parallele.

Les échangeurs mentionnés ci-dessus sont classés par ordre
croissant de fréquence d’emploi. L"échangeur mélangeur sta-
tique est le plus performant de tous, cependant dans les appli-
cations ol l"échangeur a plaques est mieux adapté, les autres
types sont moins compétitifs économiquement.

Pour des applications sur des produits visqueux a haute température
(par exemple sur des amidons qui ont des molécules ouvertes) il est
nécessaire de travailler sur des appareils plus performants.

Les limites de "échangeur a plaques sont essentiellement fixées par la
pression d'utilisation qui est en général de 6 bar. En chauffage ou en
refroidissement ces pressions de travail sont trés facilement atteintes.

Les limites d'application des échangeurs tubulaires traditionnels sont attein-
tes sur des opérations de chauffage ou de refroidissement de produits vis-
queux, ces limites proviennent de l'effet de tunnel qui bloque "échange ther-
mique (gradient de température important entre la paroi et le centre du tube ce qui
se traduit par une auto-isolation des couches concentriques du flux de produit). Ces
gradients de température peuvent avoir une influence néfaste sur la qualité
finale du produit traité.

En comparaison avec les échangeurs a plaques et tubulaires, l"échan-
geur PRIMIX présente l"énorme avantage de supprimer cet effet
de tunnel donc de supprimer les différences de température
dans la section du tube, ces matériels sont la solution
idéale pour traiter les produits a haute viscosité.

Des problémes de pompage peuvent apparaitre a cause

de la perte de charge relativement importante dans les
échangeurs thermiques. Pour résoudre ces problemes,

PRIMIX a imaginé un systéme d’échangeur ot plusieurs

tubes d’échange sont installés en parallele, il en résulte une
baisse importante de la perte de charge pour une surface d’é-
change équivalente.



Les tétes de connections d'entrée et de sortie des tubes d’échange sont treés
étudiées pour diriger les flux vers chaque tube sans créer de zone morte.

Dans la plupart des cas, il est préférable d'utiliser un échangeur mélangeur
statique mono-tube, cependant notre expérience nous apprend que les per-
formances augmentent dans les échangeurs a tubes paralleles avec des pro-
duits ot la viscosité est supérieure a 400 Pa.s et sur des débits supérieurs a
1000 kg/Hr.

L"'échangeur mélangeur PRIMIX a été congu comme un échangeur parfait partout
ol les autres types d’échangeurs échouent, par ailleurs, il est une solu-

tion compétitive sur le plan économique dans des applications ol par

le passé étaient utilisés des échangeurs a surface raclée.

La haute fiabilité et les performances des échangeurs PRIMIX ont prouvé leur utilité
dans un nombre d’applications difficiles en chimie, pétrochimie, pharmacie et agroa-
limentaire. Des produits dangereux, explosifs, toxiques ont été traités de facon satis-
faisante dans nos échangeurs thermiques.

L'équipe PRIMIX peut répondre a vos problémes de mélange, d’échange thermique, et
vous proposer des solutions clefs en main comprenant les groupes de pompage, la
réalisation des boucles et les contrdles de température, ["automatisation des ensem-
bles.

Industries alimentaires et
pharmaceutiques

Une solution propre
En ce qui concerne le traitement des produits alimentaires et pharmaceutiques, nous pouvons
proposer des matériels permettant un nettoyage par C.I.P. avec des éléments polis, sans zones
de rétention et avec des éléments de raccordement de type sanitaire afin de limiter les

risques de développement bactériologique ou de contamination croisée.

La pratique journaliére montre que par rapport a un tube vide, l"utilisation d’éléments de
mélangeurs statiques dans un échangeur améliore le nettoyage du fait de la turbulence créée,
le taux de renouvellement du produit de nettoyage contre la paroi et "augmentation des vites-
ses apportent un effet positif.

Applications

Refroidissement de chocolat a napper (identique au process de
refroidissement de beurre de cacahuéte et de pate a tartiner choco-
lat/noisette):

Refroidissement de 50 a 30°C en utilisant une solution

de glycol a environ 5°C.

Margarine:

Dans tout le Benelux, PRIMIX a installé des ensembles de

recyclage de margarine.

Dans le process, une tuyauterie alimente la ligne de conditionnement,
une petite quantité de produit revient dans le bac de stockage, en cas
Chocolat a tartiner de chute brutale de débit de la ligne de conditionnement, le flux total
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de margarine (6°C) est dirigé vers l'installation de récupération équipée d'un échangeur PRI-
MIX, réchauffé pour atteindre son point de fusion, et, réalimenter le bac de stockage. Les sys-
témes fonctionnent soit en eau chaude ou en vapeur et donnent entiére satisfaction aux
clients.

Pasteurisation et refroidissement de sauces:

Huile, eau, amidon, mélangés ou séparés sont portés a la température de pasteurisation en
utilisant une double enveloppe vapeur. La phase de température de maintien peut étre
réduite d'un tiers par rapport a un process conventionnel. Ceci est du a l'effet de mélange
intensif causé par les éléments de mélangeur statique, chaque partie du débit de liquide
recoit son traitement de pasteurisation a temps. Le refroidissement pour la température de

conditionnement se fait par eau froide. Le systéme a l"abri de l'air est facile a stériliser et
a nettoyer par C.I.P.

Pasteurisation de déchets d'abattoirs:

Les déchets liquides des abattoirs sont chargés de particules contenant des protéines,
des graisses et des minéraux. Aprés séparation par filtration pour revalorisation de ces
déchets, les liquides sont traités thermiquement pour stériliser les sous-produits. Ces
systémes travaillent en continu et sont nettoyés par CIP.

Pasteurisation de jus de fruits concentrés:

Le produit est monté rapidement en température en utilisant de la vapeur a basse tem-
pérature (descendue par un refroidisseur de vapeur développé par PRIMIX). La section
de l'appareil est relativement petite d'oll résulte une bonne homogénéité de mélange

due aux éléments de mélangeur statique. Le systéme de refroidissement a température
ambiante est positionné avant l'unité de conditionnement aseptique.




Polymeres chimiques

Dans ces applications ol les viscosités et les pressions de ser-
vice sont trés élevées, de nombreux parameétres négatifs
influent de fagon importante sur le résultat du transfert ther-
mique.

° Les tuyauteries de fortes épaisseurs nécessaires pour résister
aux trés fortes pressions.
* Les coefficients de conductibilité thermique trés bas des

polymeres.
* Le régime laminaire dans tous les cas résulte des hautes vis-
cosités.
° Les deltas de température acceptables trés faibles du fait de Manifold

la relation viscosité / température.

Durant le développement du mélangeur statique et de l"échan-
geur thermique, PRIMIX a mis au point une technologie particu-
liere et spécifique permettant d'effectuer la liaison entre le
tube et les éléments du mélangeur. L'assemblage par brasure
sous vide de l"élément de mélange avec le tube n'est pas une
simple soudure, l"alliage principal forme avec le matériau d'ap-
port une piéce de matiére identique. Le coefficient de conduc-
tibilité thermique du matériau d’apport est identique a celui du
tube et a celui de l"élément mélangeur. Avec ce mode d'assem-
blage, chaque élément de mélange devient une surface d’échan-
ge thermique a part entiére qui sadditionne a celle du tube, de
ce fait et comparativement a un échangeur tubulaire classique
l"échangeur Primix est nettement plus petit en taille a capacité
thermique égale. Les éléments brasés sous vide augmentent les |
capacités thermiques d'un facteur de 10 par rapport aux tubu-
laires traditionnels.

Orientation de ‘
tuyauteries !

“Clo»

Pour améliorer le transfert thermique, un temps de séjour mini- \
mum dans "échangeur est d'une grande importance

Pendant le process de refroidissement, un temps de séjour trop Sarte dle \
important peut nuire a la qualité du produit fini. Pour parer a mélangeur /‘
ces problémes, PRIMIX a étudié un design de boites de connec- statique ‘

tions pour les échangeurs a tubes
paralleles qui permet une parfaite \
répartition du débit sans aucune zone

morte. Les finitions intérieures des

tubes et éléments présentent une

rugosité inférieure a 0.5 micron.

Le refroidissement est réalisé par un flux de

fluide thermique a contre courant, un chica-

nage réparti permet une trés bonne circulation et un contact opti-
mum du fluide thermique avec les tubes contenant le polymére.

Les échangeurs construits sur le principe décrit ci-dessus (de dimen-
sions réduites) sont intéressant en termes économiques pour les
applications thermiques sur des produits a hautes viscosités.

Ils présentent pratiquement les caractéristiques idéales. A "heure
actuelle, nos échangeurs sont reconnus comme les standards des
industries des polyméres.

Les échangeurs PRIMIX peuvent étre réalisés et homologués selon les
différents codes de calcul qui peuvent étre ASME, AD-Merkblatter,
Stoomwezen, CODAP, etc.




Entrée de produit
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Sortie de produit l

Applications typiques :
Refroidissement de 13750 kg/hr de
polymeres de 295 a 288°C en utilisant
une huile de refroidissement a 270°C

Viscosité : 315 Pa.s
Perte de charge : 16.5 bar
Surface d’échange : 9 m?
Temps de séjour : 61 sec
Puissance thermique : 57 kW

37 tubes en paralléles @: 55 mm

Poids total

Entrée de fluide

thermique

: 1750 kg

Echangeur thermique pour polyméres

Industries chimiques

Dans ce domaine d’application, les critéres d’importance
majeure dans le choix d"échangeurs sont la perte de charge,
le temps de séjour, la résistance a la corrosion, les capacités
d’échange thermiques. PRIMIX calcule ses appareils a 'aide
d’un programme informatique basé en partie sur des données
empiriques et ol tous les parameétres sont variables. Nos
devis sont toujours accompagnés de documents oll tous les
résultats de calcul apparaissent et ol sont proposées les dif-
férentes options possibles.

Ainsi le client a en main une proposition détaillée et peut se
rendre compte du sérieux et du savoir faire de PRIMIX.

Dans certains cas, les résultats des calculs imposent de gran-
des longueurs d’échangeurs, il peut s'avérer intéressant sur-
tout lors d’utilisation d’alliages trés colteux, d’adapter une
partie du réseau de tuyauterie en échangeur thermique.
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Nijverheidsweg 17-f
3641 RP Mijdrecht
les Pays-Bas

Boite postale 220
3640 AE Mijdrecht
les Pays-Bas

Téléphone: +31 (0)297 287778
Télécopier: +31 (0)297 286030
e-mail: info@primix.nl
www.primix.nl

Références

Dow

Shell BP Exxon
Unilever

Akzo Nobel
DSM

Krupp Uhde
Lurgi Zimmer
Barmag
Inventa-Fischer
Quaker Chemical
Bayer

BASF

Hoechst

Philips
Gist-brocades



