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Les é léments  prof i lés  spira lés  du mélangeur s t at ique sont  les  bases du pr incipe de l ’échangeur ther-
mique PRIMIX.  La cons truct ion de cet  échangeur de chaleur  couvre le  champ complet  des échangeurs
s t at iques et  dynamiques.  L’échangeur PRIMIX es t  l ivré  selon les  spéci f icat ions du c l ient.

Une équipe de profess ionnels  qual i f iée,  entourée d’ ingénieurs  t rès  compétents  dans le  procédé et  la
technologie de l ’échangeur,  t ravai l lant  dans des atel iers  t rès  bien équipés répondra à  tous vos besoins.

AD-Merkblätter,  Stoomwezen,  ASME,  CODAP et  nombre d’autres  codes de calcul  sont  prat iqués chaque
jour  par  PRIMIX.

L’échangeur  PRIMIX,  
un ensemble  d’avantages

Démontable

Pr incipe de l ’échangeur thermique

Produit  f inal

Brasure nichel  sous v ide

Renouvel lement  plus  rapide,  mei l leur  mélange
Dans les  échangeurs  PRIMIX,  la  v i tesse radiale  ét ant
deux fois  p lus  impor t ante que la  v i tesse axia le   à  cause
de l ’é lément mélangeur spira lé,  le  t aux de renouvel le-
ment du produit  contre la  paroi  interne du tube es t
considérablement augmenté,  cet  accroissement de la
v i tesse radiale  combine avantageusement mélange et
transfer t  thermique.
De plus  les  échangeurs  PRIMIX sont:

Option:
• Démontables
• Les bords d’att aque des éléments spiralés sont af fûtés
• Complètement pol is .

Améliorat ion du transfer t  thermique de 20 à  100%
La technologie de l ia ison entre les  é léments  mélan-
geurs  et  le  tube  (par  brasure au nickel  sous v ide)  
permet un t aux de transfer t  thermique égal  auss i  b ien
au niveau du tube qu’au niveau des é léments  spira lés.
Grâce à  cette  propr iété,  chaque élément spira lé  devient
une sur f ace d ’échange à par t  ent ière,  de ce f a i t ,  le
rendement de nos échangeurs  par  rappor t  aux échan-
geurs  tubulaires  c lass iques es t  augmenté dans un rap-
por t  de 20 à 100%.

Le PRIMIXER,  
large domaine d’application et haute fiabilité
Aussi  b ien dans l ’ indus tr ie  chimique que dans l ’agroal imentaire,
les  chauf f ages ou les  refroidissements  de l iquides dans un
process  en cont inu sont  opérat ions courantes.

On dis t ingue di f férents  types d ’échangeurs  ther-
miques:

• Les échangeurs  à  plaques
• Les échangeurs  tubulaires
• Les échangeurs  à  serpentin
• Les mélangeurs  s t at iques échangeurs  

L’ut i l i sat ion de chaque type d’échangeur dépend for te-
ment de la  press ion de serv ice,  de la  température d ’ut i l i sa-
t ion,  de la  v iscosité  des produits  à  t ra i ter.
La solut ion rés ide dans le  choix  d ’un type de cons truct ion et
dans l ’ ins t al lat ion d’un cer t ain nombre d’échangeur en
paral lè le.

Les  échangeurs  mentionnés c i-dessus sont  c lassés  par  ordre
croissant  de f réquence d’emploi .  L’échangeur  mélangeur s t a-
t ique es t  le  plus  per formant de tous,  cependant dans les  appl i -
cat ions où l ’échangeur à  plaques es t  mieux adapté,  les  autres
types sont  moins compétit i f s  économiquement.

Pour  des appl icat ions sur  des produits  v isqueux à haute température
(par  exemple sur  des amidons qui  ont  des molécules  ouver tes)  i l  es t
nécessaire  de travai l ler  sur  des apparei ls  p lus  per formants.

Les l imites  de l ’échangeur à  plaques sont  essent ie l lement f ixées par  la
press ion d’ut i l i sat ion qui  es t  en général  de 6 bar.  En chauf f age ou en
refroidissement ces  press ions de travai l  sont  t rès  f ac i lement atte intes.

Les l imites  d ’appl icat ion des échangeurs  tubulaires  t radit ionnels  sont  atte in-
tes  sur  des opérat ions de chauf f age ou de refroidissement de produits  v is-
queux,  ces  l imites  proviennent de l ’e f fet  de tunnel  qui  b loque l ’échange ther-
mique (gradient  de température impor t ant  entre la  paroi  et  le  centre du tube ce qui
se traduit  par  une auto- isolat ion des couches concentr iques du f lux de produit) .  Ces
gradients  de température peuvent avoir  une inf luence néf as te sur  la  qual i té
f inale  du produit  t ra i té.  

En comparaison avec les  échangeurs  à  plaques et  tubulaires,  l ’échan-
geur  PRIMIX présente l ’énorme avantage de supprimer cet  ef fet
de tunnel  donc de supprimer les  di f férences de température
dans la  sect ion du tube,  ces  matér ie ls  sont  la  solut ion
idéale pour  t ra i ter  les  produits  à  haute v iscosité.

Des problèmes de pompage peuvent apparaître  à  cause
de la  per te de charge re lat ivement impor t ante dans les
échangeurs  thermiques.  Pour  résoudre ces  problèmes,
PRIMIX a imaginé un sys tème d’échangeur où plus ieurs
tubes d ’échange sont  ins t al lés  en paral lè le,  i l  en résulte  une
baisse impor t ante de la  per te de charge pour  une sur f ace d ’é-
change équivalente.  
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Les têtes  de connect ions d ’entrée et  de sor t ie  des tubes d ’échange sont  t rès  
étudiées pour  dir iger  les  f lux vers  chaque tube sans créer  de zone mor te.

Dans la  plupar t  des cas,  i l  es t  préférable d ’ut i l i ser  un échangeur mélangeur
s t at ique mono-tube,  cependant notre expér ience nous apprend que les  per-
formances augmentent  dans les  échangeurs  à  tubes paral lè les  avec des pro-
duits  où la  v iscosité  es t  supér ieure à  400 Pa.s  et  sur  des débits  supér ieurs  à
1000 kg/Hr.

L’échangeur mélangeur  PRIMIX a  été conçu comme un échangeur par f a i t  par tout
où les  autres  types d ’échangeurs  échouent,  par  a i l leurs,  i l  es t  une solu-
t ion compétit ive sur  le  plan économique dans des appl icat ions où par
le  passé ét aient  ut i l i sés  des échangeurs  à  sur f ace rac lée.

La haute f iabi l i té  et  les  per formances des échangeurs  PRIMIX ont  prouvé leur  ut i l i té
dans un nombre d’appl icat ions di f f ic i les  en chimie,  pétrochimie,  pharmacie et  agroa-
l imentaire.  Des produits  dangereux,  explosi f s ,  toxiques ont  été tra i tés  de f açon sat is-
f a isante dans nos échangeurs  thermiques.

L’équipe PRIMIX peut  répondre à  vos problèmes de mélange,  d ’échange thermique,  et
vous proposer  des solut ions c lef s  en main comprenant les  groupes de pompage,  la
réal isat ion des boucles  et  les  contrôles  de température,  l ’automatisat ion des ensem-
bles.

Industr ies  a l imentaires  et  
pharmaceutiques

Une solut ion propre
En ce qui  concerne le  t ra i tement des produits  a l imentaires  et  pharmaceut iques,  nous pouvons
proposer  des matér ie ls  permett ant  un nettoyage par  C.I .P.  avec des é léments  pol is ,  sans zones
de rétent ion et  avec des é léments  de raccordement de type sanit a i re  af in de l imiter  les
r isques de développement bactér iologique ou de contaminat ion croisée.
La prat ique journal ière montre que par  rappor t  à  un tube v ide,  l ’ut i l i sat ion d’é léments  de
mélangeurs  s t at iques dans un échangeur amél iore le  nettoyage du f a i t  de la  turbulence créée,
le  t aux de renouvel lement du produit  de nettoyage contre la  paroi  et  l ’augmentat ion des v i tes-
ses  appor tent  un ef fet  posit i f .

Appl icat ions

Refroidissement  de chocolat  à  napper  ( identique au process  de
refroidissement  de beur re  de  cacahuète  et  de  pâte  à  tar t iner  choco-
lat/noisette):
Refroidissement de 50 à 30°C en ut i l i sant  une solut ion
de glycol  à  environ 5°C.

Margar ine:
Dans tout  le  Benelux,  PRIMIX a ins t al lé  des ensembles de 
recyclage de margar ine.
Dans le  process,  une tuyauter ie  a l imente la  l igne de condit ionnement,
une pet i te  quantité  de produit  revient  dans le  bac de s tockage,  en cas
de chute brutale  de débit  de la  l igne de condit ionnement,  le  f lux tot alChocolat  à  t ar t iner

de margar ine (6°C) es t  d i r igé vers  l ’ ins t al lat ion de récupérat ion équipée d’un échangeur PRI-
MIX,  réchauf fé  pour  atte indre son point  de fus ion,  et ,  réal imenter  le  bac de s tockage.  Les  sys-
tèmes fonct ionnent soit  en eau chaude ou en vapeur  et  donnent ent ière sat is f act ion aux
cl ients.

Pasteurisat ion et  refroidissement  de sauces:
Huile,  eau,  amidon,  mélangés ou séparés sont  por tés  à  la  température de pas teur isat ion en
uti l isant  une double enveloppe vapeur.  La phase de température de maint ien peut  être
réduite  d ’un t iers  par  rappor t  à  un process  conventionnel .  Ceci  es t  du à  l ’e f fet  de mélange
intensi f  causé par  les  é léments  de mélangeur s t at ique,  chaque par t ie  du débit  de l iquide
reçoit  son tra i tement de pas teur isat ion à temps.  Le refroidissement pour  la  température de
condit ionnement se f a i t  par  eau f roide.  Le sys tème à l ’abr i  de l ’a i r  es t  f ac i le  à  s tér i l i ser  et
à nettoyer  par  C.I .P.

Pasteurisat ion de déchets  d ’abattoirs :
Les déchets  l iquides des abattoirs  sont  chargés de par t icules  contenant des protéines,
des graisses  et  des minéraux.  Après séparat ion par  f i l t rat ion pour  revalor isat ion de ces
déchets,  les  l iquides sont  t ra i tés  thermiquement pour  s tér i l i ser  les  sous-produits.  Ces
sys tèmes travai l lent  en cont inu et  sont  nettoyés par  CIP.  

Pasteurisat ion de jus  de  f ruits  concentrés:
Le produit  es t  monté rapidement en température en ut i l i sant  de la  vapeur  à  basse tem-
pérature (descendue par  un refroidisseur  de vapeur  développé par  PRIMIX).  La sect ion
de l ’apparei l  es t  re lat ivement pet i te  d ’où résulte  une bonne homogénéité  de mélange
due aux éléments  de mélangeur s t at ique.  Le sys tème de refroidissement à  température
ambiante es t  posit ionné avant  l ’unité  de condit ionnement asept ique.
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Polymères  chimiques
Dans ces  appl icat ions où les  v iscosités  et  les  press ions de ser-
v ice sont  t rès  é levées,  de nombreux paramètres  négat i f s
inf luent  de f açon impor t ante sur  le  résult at  du transfer t  ther-
mique.

• Les tuyauter ies  de for tes  épaisseurs  nécessaires  pour  rés is ter
aux très  for tes  press ions.

• Les coef f ic ients  de conduct ibi l i té  thermique très  bas des 
polymères.

• Le régime laminaire  dans tous les  cas  résulte  des hautes v is-
cosités.

• Les delt as  de température acceptables  t rès  f a ibles  du f a i t  de 
la  re lat ion v iscosité  /  température.

Durant  le  développement du mélangeur s t at ique et  de l ’échan-
geur  thermique,  PRIMIX a mis  au point  une technologie par t icu-
l ière  et  spéci f ique permett ant  d ’ef fectuer  la  l ia ison entre le
tube et  les  é léments  du mélangeur.  L’assemblage par  brasure
sous v ide de l ’é lément de mélange avec le  tube n’es t  pas une
simple soudure,  l ’a l l iage pr incipal  forme avec le  matér iau d ’ap-
por t  une pièce de matière ident ique.  Le coef f ic ient  de conduc-
t ib i l i té  thermique du matér iau d’appor t  es t  ident ique à celui  du
tube et  à  celui  de l ’é lément mélangeur.  Avec ce mode d’assem-
blage,  chaque élément de mélange devient  une sur f ace d ’échan-
ge thermique à par t  ent ière qui  s ’addit ionne à cel le  du tube,  de
ce f a i t  et  comparat ivement à  un échangeur tubulaire  c lass ique
l ’échangeur Pr imix es t  nettement plus  pet i t  en t a i l le  à  capacité
thermique égale.  Les  é léments  brasés sous v ide augmentent  les
capacités  thermiques d ’un f acteur  de 10 par  rappor t  aux tubu-
la i res  t radit ionnels.

Pour  amél iorer  le  t ransfer t  thermique,  un temps de séjour  mini-
mum dans l ’échangeur es t  d ’une grande impor t ance 

Pendant le  process  de refroidissement,  un temps de séjour  t rop
impor t ant  peut  nuire  à  la  qual i té  du produit  f in i .  Pour  parer  à
ces problèmes,  PRIMIX a étudié un design de boites  de connec-

t ions pour  les  échangeurs  à  tubes
paral lè les  qui  permet une par f a i te
répar t i t ion du débit  sans aucune zone
mor te.  Les  f in i t ions intér ieures  des
tubes et  é léments  présentent  une
rugosité  infér ieure à  0.5 micron.

Le refroidissement es t  réal isé  par  un f lux de
f lu ide thermique à contre courant,  un chica-
nage répar t i  permet une très  bonne c i rculat ion et  un contact  opt i-
mum du f lu ide thermique avec les  tubes contenant le  polymère.  

Les  échangeurs  cons truits  sur  le  pr incipe décr i t  c i -dessus (de dimen-
sions réduites)  sont  intéressant  en termes économiques pour  les
appl icat ions thermiques sur  des produits  à  hautes v iscosités.  
I ls  présentent  prat iquement les  caractér is t iques idéales.  A l ’heure
actuel le,  nos échangeurs  sont  reconnus comme les  s t andards des
indus tr ies  des polymères.
Les échangeurs  PRIMIX peuvent être  réal isés  et  homologués selon les
di f férents  codes de calcul  qui  peuvent être  ASME,  AD-Merkblätter,
Stoomwezen,  CODAP,  etc.

Peinture

F i l

Échangeur thermique pour  polyméres

Appl icat ions  typiques  :
Refroidissement de 13750 kg/hr  de
polymères de 295 à 288°C en ut i l i sant
une hui le  de refroidissement à  270°C

V iscosité  :  315 Pa.s
Per te de charge :  16.5 bar
Sur f ace d ’échange :  9  m 2

Temps de séjour  :  61 sec
Puissance thermique :  57 kW
37 tubes en paral lè les  ∅ :  55 mm
Poids tot al  :  1750 kg

Industries chimiques
Dans ce domaine d’appl icat ion,  les  cr i tères  d ’ impor t ance
majeure dans le  choix  d ’échangeurs  sont  la  per te de charge,
le  temps de séjour,  la  rés is t ance à  la  cor rosion,  les  capacités
d’échange thermiques.  PRIMIX calcule  ses  apparei ls  à  l ’a ide
d’un programme informatique basé en par t ie  sur  des données
empir iques et  où tous les  paramètres  sont  var iables.  Nos
devis  sont  toujours  accompagnés de documents  où tous les
résult ats  de calcul  apparaissent  et  où sont  proposées les  di f-
férentes opt ions poss ibles.
Ainsi  le  c l ient  a  en main une proposit ion détai l lée et  peut  se
rendre compte du sér ieux et  du savoir  f a i re  de PRIMIX.
Dans cer t ains  cas,  les  résult ats  des calculs  imposent de gran-
des longueurs  d ’échangeurs,  i l  peut  s ’avérer  intéressant  sur-
tout  lors  d ’ut i l i sat ion d’a l l iages très  coûteux,  d ’adapter  une
par t ie  du réseau de tuyauter ie  en échangeur thermique.
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Dow
Shel l  BP Exxon
Uni lever
Akzo Nobel
DSM
Krupp Uhde
Lurgi  Z immer
Barmag
Inventa-F ischer
Quaker  Chemical
Bayer
BASF
Hoechst
Phi l ips
Gist-brocades

Nijverheidsweg 17-f
3641 RP Mi jdrecht

les  Pays-Bas

Boîte  pos t ale  220
3640 AE Mi jdrecht

les  Pays-Bas

Téléphone:  +31 (0)297 287778
Télécopier:  +31 (0)297 286030

e-mai l :  info@primix.nl
www.pr imix.nl
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